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La llegada del potente radio observatorio ALMA (Atacama Large Millimeter Array) al
norte de nuestro pais no so6lo abre una ventana al Universo, también ofrece la gran
oportunidad de potenciar el desarrollo y construccion de instrumentos de precision que
seran necesarios para su funcionamiento.

El Grupo de Instrumentacion Astrondémica de la Universidad de Chile, formado por una
alianza entre los Departamentos de Astronomia (DAS) y de Ingenieria Eléctrica (DIE) de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas (FCFM) de la tradicional Casa de Estudios,
trabaja desde 2008 en el desarrollo de un prototipo de receptor para Banda 1 (33 a 52
GHz) de ALMA, la banda de menor frecuencia entre las 10 que utilizard el radio
telescopio, con el apoyo del Centro de Astrofisica y Tecnologias Afines del Programa de
Financiamiento Basal. Este receptor, es el encargado de recibir la luz captada por las
antenas, medirla y enviar los datos obtenidos a los computadores de ALMA que
procesaran la informacion.

MIDIENDO LA POLARIZACION

Uno de los desafios impuestos por ALMA es que sus receptores sean capaces de medir
la polarizacion de la luz recibida. La polarizacion de la luz refiere al plano de oscilacion
de los campos electromagnéticos que constituyen el haz de luz. En general la luz emitida
por una fuente no tiene un plano preferencial de oscilacién conociéndose como luz no
polarizada. Bajo algunas condiciones fisicas, como la presencia de campos magnéticos
externos, las particulas presentes en el espacio pueden filtrar una direccion de
desplazamiento entre todas las direcciones aleatorias inicialmente posibles.

El ingeniero eléctrico del Grupo de Instrumentacién Astronémica, Nicolds Reyes, explica
que uno de los de los requisitos de ALMA es poder medir esta caracteristica de la luz.
“Los astronomos necesitan medir los grados de polarizacién, porque hay algunos tipos
de fuentes que emiten preferentemente en un nivel de polarizacién, y precisamente
ALMA requiere receptores que sean capaces de detectar esto”.

Para cumplir con este requerimiento, este grupo disefié y construyé un transductor
ortomodal basado en estructuras de guias de onda para la Banda 1. Este dispositivo
serd utilizado en el receptor que se esta disefiando para finalmente ser utilizado en las
antenas de ALMA.

Segun explica Reyes, este dispositivo ha sido desarrollado en el marco de la
investigacion A Dual Ridge Broadband Orthomode Transducer for the 7-mm Band,
publicada en la prestigiosa revista Journal of Infrared, Millimeter, and Terahertz Waves,
en octubre pasado.
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