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ALMA Capta el Dramatico Nacimiento de una
Estrella

21-08-2013

e Imdgenes captadas permiten a los cientificos indagar el proceso mediante el cual las
estrellas “"tragan” materia hasta obtener su masa final.

® Chorros de gas molecular lanzados por el astro en formacion serian fundamentales en este
proceso de “alimentacién”.

Gracias a las imagenes captadas con el moderno radiotelescopio ALMA, el Atacama Large
Millimeter/submillimeter Array, un equipo de astronomos pudo obtener las mejores
imagenes captadas hasta ahora de chorros de gas molecular emergiendo desde un sistema
binario de estrellas en formacion o protoestrellas.

El objeto observado es Herbig-Haro 46/47 (HH46/47) ubicado en la constelacién de Velorum
(la Vela) en el Hemisferio Sur. Herbig-Haro son pequefias nebulosas brillantes que
identifican las regiones en las cuales los chorros de gas molecular interactian con el gas
interestelar denso (glébulo de Bok) en el que se forman las estrellas.

Durante el proceso de formacion de las estrellas, éstas se alimentan del gas presente en
su entorno a través de un disco de acrecion (1) hasta adquirir su masa final. Durante este
proceso se expulsa parte del gas en forma de viento en la direccion de los polos de la
protoestrella. Utilizando trazadores -en este estudio se usé mono6xido de carbono (CO)- el
equipo pudo observar este proceso con ALMA.

“Estos datos permiten estudiar el impacto del viento con su glébulo de Bok -indica Diego
Mardones de la Universidad de Chile y autor del estudio-. Es interesante porque eso nos
permite inferir su rol en la determinacion final de la masa de la estrella, lo que a su vez
tiene incidencia en la masa del disco de acrecién y en los planetas que se pueden formar,
entre otras cosas”. Mardones agrega: “Necesitamos saber cdmo se detiene el proceso de
acrecion por el cual la estrella engorda tragando material -del que el viento es
probablemente responsable- para entender y modelar cudnta masa tenemos en la
estrella”.

Segun este estudio, el viento que expulsa la estrella no siempre tiene el mismo patron. La
investigacion se centr6 en dos modelos: los chorros altamente colimados (2), muy
unidireccionales y de alta velocidad hasta alcanzar grandes distancias de la protoestrella; y
el modelo de viento ancho que sale a menor velocidad desde la misma protoestrella en un
angulo muy grande, y aunque corroe la nube de una forma mas lenta, abarca mucho mas
volumen, pudiendo detener en mayor medida la acrecion de masa de la estrella. Para
Héctor Arce, de la Universidad de Yale y autor principal del estudio, “la enorme sensibilidad
de ALMA permiti6 detectar facilmente el viento ancho proveniente de este sistema,
convirtiéndolo asi en un ‘ejemplo de libro’ de este tipo de vientos”.

“Pronto estaremos observando muchos vientos como éste con ALMA -sefiala Stuartt Corder,

miembro del equipo investigador y también del Observatorio ALMA (CSV Project Scientist)-.
Abarcando diferentes estados evolutivos, estudiando la historia de la eyeccion de masa
desde las protoestrellas y su interaccion con el material de su nube madre nuestro
entendimiento de los vientos protoestelares crecera al paso de las nuevas observaciones
de ALMA.”

Los astrénomos aun no comprenden con precision por qué las estrellas emiten estos
vientos, pero los estudios apuntan a que esto se relaciona con el movimiento de rotacion.
“Mientras cae gas a la estrella este rota cada vez mas rapido. Para llegar al centro el gas
debiera rotar a velocidad infinita lo cual es imposible. La masa eyectada por los polos se
lleva este exceso de rotacion y eso permite que el resto del gas caiga a la estrella. El
mecanismo mediante el cual se define cudnta masa cae a la estrella y cudnta es eyectada
no estd resuelto ain”, explica Mardones.
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Tras el inido de las operadones de ALMA, los dentificos esperan mnooer con mayor detalle
gale Tandmend, Aan cuands dala s ha wiikzado un cuarto de las anlenas de este modamo
radintebescopio, los resultados obtenidos hasts ahor han superado odas las expedativas.
¥ oo 8dlo por la calidad de sus esultados ging tambien por Su rapides, pues las imdgenas
chtenidas para este estudio tomanon & horas de observaddn frente a los 5 o mas dias gue
ke implicade gbservar fuentes ubicadas en el hemigfario nerte oon ofros Gheervaltangs,

Motas

(1) Un diseo de acrecidn se Morma oirca del plans del ecuador de una astrells en farmadon,
v & través de &l se fransflere {cse) masa hada la estrela. Al intedor de estos disoos nacen
postefgrmente e sElemas planetanas coma 8l nuestsa. Los astronomos usan la palabra
acreciin para Indicar el crecimients de masa de una estrebla,

(23 Un vienta o chorrg &8 muy colimado ceandd g masa s expulsada &n rayedhonas casi
paralelas, de moda gue su secodn transversal permanece lgual a distintas distancias de la
aslrella
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