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El hallazgo realizado con ALMA rebate teorias anteriores, mostrando el primer ejemplo
observacional donde co-existen: un chorro supersénico, un disco de acrecién y gas
ionizado.

Los cientificos descubrieron que el chorro supersonico y el disco de acrecion sobreviven a
los efectos destructivos de la radiacion ultravioleta que acompafa el nacimiento de una
estrella masiva. El hallazgo rebate teorias anteriores, mostrando el primer ejemplo
observacional donde coexisten simultdneamente un chorro supersoénico, un disco de
acrecion y gas ionizado. La investigacion acaba de ser publicada en The Astrophysical
Journal.

Las estrellas masivas emiten mucha radiacion ultravioleta. Dicha radiacion destruye las
moléculas y el polvo que la rodean generando gas ionizado, lo que a su vez dificulta el
proceso de crecimiento de la estrella. Es por este motivo que las teorias sugerian que el
modelo de nacimiento de una estrella pequefia a través de un disco protoplanetario de gas
y polvo no era aplicable a las estrellas de alta masa. Sin embargo, esta nueva investigacion
demuestra lo contrario.

La joven estrella estudiada, G345.4938+01.4677, se ubica en la Constelacion de Escorpién
y posee una masa 15 veces mayor al Sol. Es aqui donde los cientificos descubrieron al
menos tres hitos relevantes. “El primero es que detectamos un chorro supersonico
emergente de la estrella en formacion dentro de la region de gas ionizado. Esto sugiere que
el disco de acrecion y el chorro de gas son lo suficientemente fuertes como para subsistir
pese al dafio causado por la luz ultravioleta”, explica Andrés Guzman, investigador
principal e investigador postdoctoral de la Universidad de Chile.

Paralelamente y gracias a la tecnologia de frontera de ALMA, encontraron por primera vez
evidencia directa del efecto de campos eléctricos en la emision de lineas del hidrogeno. “La
deteccioén de este fendmeno llamado efecto Stark fue posible debido a la alta densidad del
gas en torno a esta estrella, y a la extraordinaria sensibilidad de ALMA” dice Guido Garay,
Director del Departamento de Astronomia de la Universidad de Chile y coautor de la
investigacion.

“Gracias a la sensibilidad y alta resoluciéon angular de ALMA pudimos detectar un disco
rotando alrededor de una estrella masiva y, por primera vez, atestiguar los efectos de los
campos eléctricos en las lineas de emision de hidrogeno de un chorro proveniente de la
misma estrella”, agreg6 Lars Nyman, Jefe de Operaciones Cientificas de ALMA y coautor
de la investigacion.

El tercer gran hito es el hallazgo de gas molecular y polvo rotando alrededor de la estrella
masiva. Este descubrimiento extiende la observacion de discos protoplanetarios al régimen
de alta masa, en que la dinamica esta dominada por la masa del disco y no de la estrella
central. Si bien se estima que hay 56 masas solares en el disco, comparados con 15
masas solares en la estrella central, la rotacion del disco esta perfectamente alineada con
el chorro de gas ionizado, sugiriendo que el chorro de gas supersénico esta siendo
acelerado y alineado desde un disco de acrecion.

En el futuro préximo “esperamos encontrar y estudiar mas chorros asociados a este tipo
de regiones ionizadas hiper compactas. Sin ALMA realmente seria imposible caracterizar

mejor la acrecion en esta estrella masiva, y determinar si es que forma parte de un sistema binario”, concluye Guzman.

Mas informacion

Para realizar el descubrimiento se utilizaron 25 antenas de ALMA en 2013.

El grupo cientifico que la desarrolld6 estd compuesto por los astronomos de la Universidad de Chile: Andrés Guzman (investigador principal);
Guido Garay (Director del DAS); Leonardo Bronfman y Diego Mardones. A ellos se suman: Luis Rodriguez (Centro de Radioastronomia y
Astrofisica UNAM), James M. Moran (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics); Kate Brooks (Center for Astronomy and Space Science,
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CSIRO-Australia) y Lars-Ake Nyman (Joint ALMA Observatory). (ALMA boilerplate)
Enlace al articulo en The Astrophysical Journal - http://iopscience.iop.org/0004-637X/796/2/117/.
Figura 1.- Espectro que muestra la linea de recombinacion del hidrogeno observada con ALMA hacia la protoestrella masiva

(G345.4938+01.4677. La forma de la linea espectral en la zona indicada por los rectangulos es consistente con la teoria de ensanchamiento en
prese.
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