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Cartucho frio de Banda 1 de ALMA.

Leonardo Bronfman,
astronomo FCFM U. de Chile y
Lider del Laboratorio de Ondas Milimétricas

Ricardo Finger,
astronomo FCFM U. de Chile y
miembro del Laboratorio de Ondas Milimétricas

El Directorio del radio observatorio ALMA aprobé la construccion de los receptores
para la Banda 1, lo que permitira detectar las incubadoras de estrellas en los depdsitos
de gas mas antiguos y distantes del Universo, asi como la primera etapa de la
formacion planetaria. Un equipo cientifico de la Universidad de Chile, que participo en el
disefio y construccion de los prototipos, sera responsable de la produccion del
Sistema Optico.

La decision, emitida por el principal radio observatorio del planeta, se tomé luego de 8
afios de desarrollo tecnoldgico, donde el consorcio — integrado por institutos de
Taiwan, Estados Unidos, Canada, Japdén y Chile- fueron capaces de producir un
receptor con el mas alto desempefio que permite la tecnologia actual.

“Esta noticia confirma la excelencia técnica de todos los miembros del consorcio.
Nosotros, el Laboratorio de Ondas Milimétricas del DAS-CATA, lideramos el disefio y
construccion de los prototipos del sistema optico conformada por dos componentes
principales: La antena corrugada de tipo bocina (horn antenna) y la lente bi-hiperbdlica
de tipo Fresnel’, asi lo explica Ricardo Finger, académico del Departamento de
Astronomia e investigador del Centro de Astrofisica y Tecnologias Afines (CATA).

De Maipu hasta ALMA

La Universidad de Chile manifesté su interés en la construccion de Banda 1 de ALMA a
partir de 2002, participando en el afio 2008 en la formacién de un consorcio
internacional para tal fin. “Ello significd para nosotros la continuacion natural de los
esfuerzos realizados en instrumentacion radioastrondmica desde los afios sesenta por
el Observatorio de Maipu, y de la experiencia adquirida con la modernizacién del
Radiotelescopio de 1.2 metros actualmente en Cerro Calan”, asi lo explica Leonardo
Bronfman, lider del Laboratorio de Ondas Milimétricas en el Departamento de
Astronomia FCFM e investigador del CATA.

En 2005 ya se habia instalado el Laboratorio de Ondas Miimétricas “cuyo
equipamiento mayor se concretd en 2008 tras obtener apoyo del Programa de
Financiamiento Basal de CONICYT, con el proyecto de Banda 1 como la componente
tecnologica del CATA. En un primer periodo de cinco afios se construiria un prototipo
del receptor de Banda 1; en el segundo periodo se participaria en el disefio y
construccién de la version final de los receptores, todo ello en colaboracién con el
Departamento de Ingenieria Eléctrica FCFM”, cuenta el Profesor Bronfman.

Qué es la Banda 1 y qué investigara

Es un receptor de radio, no distinto al receptor de radio que hay en cada teléfono
celular, pero que detecta la muy débil radiacion generada por fuentes astronémicas.
“Detecta frecuencias entre 35y 52 GHz (los celulares funcionan entre 0,7 y 2 GHz),
es decir de muy alta frecuencia para los estandares comerciales. Ademas debe ser
muy sensible pues las senales que nos llegan del universo son mindsculas
comparadas con las sefales de origen humano”, cuenta el Doctor Ricardo Finger.

Algunos de los temas mas relevantes que se pueden investigar a través de la Banda 1
de ALMA son: La evolucién de granos de polvo en discos protoplanetarios; la
detecciéon de gas molecular en galaxias que datan de la era de la reionizacion; y el
estudio de moléculas complejas en el espacio interestelar” concluye el Profesor
Bronfman.

El telescopio ALMA esta planeado con 10 bandas de frecuencia, cubriendo entre 35 y
950 GHz, de las cuales actualmente operan 7. Esta en instalacion la Banda 5, ha sido
aprobada la Banda 1, y la Banda 2 se encuentra en disefio. El siguiente paso de la

Universidad de Chile sera la construccion de los sistemas opticos de los 66 receptores de la Banda 1, para su posterior integracion en los
receptores definitivos y su incorporacién y prueba en cada uno de los telescopios de ALMA.
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