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Tendencias

»» La hipersalinidad y
el arsénico son una de
las caracteristicas de las
orillas del lago Mono.
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Nasa anuncia

hallazgo de una

forma de vida distinta

ala quce CoONnocCemaos

» [a bacteria encontrada en
un lago de California es la
primera que se reproduce
en arsénico: un veneno
para cualquier ser vivo.

» Con este toxico reemplaza
al fosforo, esencial para
vivir, lo que amplia la
busqueda de otro tipo de
vida fuera de la Tierra.

A. Christiansen
F. Rodriguez

Labusqueda de vida extrate-
rrestre en el siglo XXIyano se
trata de una discusion sobre
creer o no creer, sino que de
encontrar rastros en el espa-
cioque puedan indicar la exis-
tencia de seres vivos en otros
cuerpos celestes. Laruta has-
taahora hasido sencilla: des-
cartar todo planeta o satélite
que no tuviera propiedades
similares a los de la Tierra.
Peroun equipodelaNasase
pregunto si en realidad era
necesario tener un ambien-
te totalmente compatible
con el nuestro. jLa respues-
ta? No, segtin lo demostré el
hallazgo de un ser vivo capaz
de adaptarsey vivir comple-
tamente del arsénico.

Transformacion vital

Hasta ahora se consideraba
que para que hubiera condi-
ciones para la vida en algun

\

lugar, este debia tener seis ele-
mentos bdsicos: carbono, hi-
drdgeno, nitrégeno, oxigeno,
azufre y fésforo.

Pero el experimento, lide-
rado por Felisa Wolfe Simon,
comprobd que no era asi,
poniendo en jaque las ac-
tuales teorfas bioldgicas. Los
cientificos se centraron en
una bacteria descubierta en
elafnio 2008 llamada GFAJ-1,
que desde el comienzo llamé
suatencion por tener la par-
ticularidad de sobrevivir en
un ambiente inhdspito para
cualquier forma de vida: el
lago Mono, en California,
que tiene altas concentra-
ciones de arsénico, un ele-
mento téxico para cualquier
ser vivo, porque es capaz de
debilitar los enlaces de las
moléculas orgdnicas al in-
gresar a ellas “disfrazada”
de fosforo. Ya en esa oca-
sién, Ronald Oremland, uno
de los autores del estudio,
seflald que la bacteria en-

EL SITIO

Las tufas dellago Mono
Sonformaciones desalesy
minerales que se acumulanen
ciertos sectores acausade
precipitacionesy evaporacion
delaguaenellago.

Escaneo bacterial
Laimagen correspondeala
bacteria GFAJ-1bajo el micros-
pio. Este grupo debacterias es
capazdecomer” arsénico,
vivirenél e, incluso, cambiar
suADN.

contrada posee “un nuevo
tipo de fotosintesis que pro-
mete reescribir la historia
de la evolucion”.

Y eso es justamente lo que
probaron en estos dos afnos.
Tomaron muestras de la
bacteria, le extrajeron el fos-
fato (esencial para cualquier
forma de vida) y la dejaron
en un espacio letal de arsé-
nico puro para conocer su
comportamiento.

La bacteria no sélo logro
sobrevivir, sino que comen-
z6 aadaptarseayusarel ele-
mento toxico para alimen-
tarse y construir partes de
suestructura, incluso a nivel
genético. Es decir, crecio, se
desarroll6 y se reprodujo.

“Este descubrimiento de-
saffa nuestrasideas conven-
cionales acerca de los com-
ponentes bdsicos de la vida.
Nos obliga a pensar fuera de
la concepcién habitual. Sa-
biamos que la receta para
crear vida podia cambiar,
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LAS CARACTERISTICASDELABACTERIA

La vida “como la conocemos” necesita de elementos basicos
para existir: oxigeno, carbono, hidrégeno, nitrégeno, azufre y

fésforo.

Elementos basicos
paralavida

G

Carbon Hidrégeno

Oxigs

Labacteria descubiertaporla
Nasa reemplaza al fésforo por
arsénico, letal para lamayoria de
los seres vivos, lo que abre la
posibilidad de encontrar nuevas
formasdevidaenlaTierrayel
Universo.

]
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Arsénico

jeno

Los cientificos comprobaron que
no sélo se desarrolla en arsénico,
sino que esta, ademas,en su ADN.

Fuente: Nasa,

pero noque uno de sus ingre
dientes se reemplazara por
otro completamente”, dice
a La Tercera Ariel Anbar,
coautor del estudio.

La investigacion tiene im
plicancias importantisimas
parael campode laastrobio
logia: abre la posibilidad de
encontrar otro tipo de seres
vivos que subsistan en am
bientes completamente dife-
rentes al de la Tierra en el
Universo.

Vida en otros mundos
Justamente, la posibilidad de
encontrar vidaen otros mun
dosgenero expectacionen los
medios durante toda lasema
nae hizoque ayer laconferen
cia de prensa que realizaron
los cientificos en Washing
ton, EE.UU., fuera seguida por
millones de personas en inter
netycontaraconmilesde pe
riodistas de todo el mundo.
La respuesta a esa inquie
tud la entrego Steve Benner,
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profesor de la Universidad
de Florida presente en la
conferencia, quien senalo
que si en la Tierra las unio
nes creadas con arsénico son
muy inestables, lo que expli
caque los organismos que se
ven expuestas a ¢l mueran,
en otros ambientes estas po
drian subsistir. “En Titdn
una de las lunas de Satur
no- es mas posible que esta
union no sea tan inestable”,
sefalé en su conferencia.

El caso de Titdn es particu
lar, va que, segun Patricio
Rojo, astronomo de la Uni
versidad de Chile, este es el
tnico satélite natural de
nuestro sistema que posee
una atmésfera y el primer
cuerpo celeste con evidencia
visual de que posee cuerpos
estables de liquido. Sinem
bargo, estaba descartado
como lugar para albergar
vida como nosotros la co
nocemos, ya que su atmos
fera tiene muchos metales
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»» El grupo de cientificos, liderados por Felisa Wolfe-
Simon, durante la conferencia en la Nasa. roro. are

Marte

EnMarte existio agualiquida
ensusuperficie. Esoparalos
astronomos es sinénimo de
vida. Sinembargo, el planeta
ahoraesta"seco"ysuatmds-
ferasehaido. Los cientificos
buscanfaosiles -pruebade que
hubo vida- o pequenas bacte
rias que esténresistiendo las
condiciones quelanulaat
mosferadel “planetarojo”
ofrece. Este nuevo descubri-
miento puede significarun
nuevo impulso a labusqueda
y enfuturas misiones a Marte

Titan

Este satélite natural es elmas
grande de Saturno. Ademas, es
sindicado comounodelos lu-
gares que podriatenervidaen
el Sistema Solar por suatmos-
feradensa, que hasido compa-
radaconlaqueteniala Tierra
millones de afios atras. Sinem-
bargo, estateoria ha perdido
fuerzaconeltiempo.Perose-
gun el astronomo Patricio Rojo,
existirianmas posibilidades de
que nuevas formas devidare-
sistanlas condiciones de lape-
sadaatmosferade estaluna,

pesados, lo que lo hace ex
tremadamente hostil para
la vida.

Sin embargo, este descu
brimiento abre la puerta
para encontrar vida en ese
tipo de ambientes”. Por
ejemplo, enotra luna, Euro
pa, donde se cree que hay
un gran océano global, que
aunque no sabemos qué
condiciones (de salinidad,
pHy temperatura) tiene, po
dria albergar vida”.

La autora principal de la
investigacion, Felisa Wolfe
Simon, si bien no entrego
ejemplos concretos sobre
cuerpos celestes que debe
rian volver a ser evaluados,
dijoque “sialgo asien laTie
rra puede lograr algo tan
inesperado, quizds qué otras
formas de vida existan que
no conozcamos”.

De alli que la investigadora
Pamela Conrad, también pre
sente en la conferencia, ex
plicé que el nuevo desafio de
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las préximas misiones serd
medir moléculas orgdnicasy
delambiente para conocer si
hay alguna relacién entre

ellas. “Si bien ahora tendre
mos mds ambientes como
habitables, el problema es
encontrar formasde vida que
no se parecen a lo que cono
cemos normalmente”.

Pero no sélo habra que mi
rar mds alla del cielo. Tito
Ureta, profesor titular del
Depto. de Biologiadela U. de
Chile, cuenta que en la Tie
rra sélo conocemos cinco
mil de las 100 mil especies de
bacterias que se estima que
existen,y que “esto demues
tra que para un mismo pro
blema la naturaleza tiene
varios caminos”.

La proyeccion

Por supuesto que este descu
brimiento deja abiertos mu
chos caminos para seguir in
vestigando. Mas alld del en
cuentro de vida en otros

planetas, los cientificos quie
ren saber si este proceso de
sustitucion funciona también
conotroselementos toxicos y
que reemplacen componentes
aparte del fosfato. “Podemos
esperar mas experimentos de
este tipo dentro de los proxi
mos 15 6 30 afos”, dice Wol
fe Simon.

La astrobiologa también
dijo que esta nueva forma
de vida podria utilizarse para
crear nuevas formas de bio
energia, ya que hasta ahora
el fosfato era el elemento
principal para crear fertili
zantes y sistemas que fo
mentan el crecimiento, pero
su disponibilidad es escasa.

Lo cierto es que mds que un
hallazgo, la Nasa ha abierto
unaventana que antes se co
nocia, pero nadie habia po
dido probar: la de que no
solo es posible que haya vida
alla afuera, sino que sea to
talmente diferente a como
estamos acostumbrados.®

Lago Mono:
un laboratorio
devida

»» Unssinfin de investigacio-
nes cientificas se han centra-
doenellago Mono. jSu cuali-
dad? Susaguas estin llenasde
sales y minerales, como sodio
o potasio, ademas de arsénico.
Los expertos creen que estos
elementos pueden ser tanan-
tiguos como la edad del lago:
700 mil anos, lo que lo con-
vierte en el sistema lacustre
mas antiguo de América.

La concentracion de sal del
lago Mono - que tiene unos
180 km2 de superficie- es dos
y media veces superior a la del
mary es 80 veces mas alcalino
queelocéano. Otrodato: tiene
700 veces la cantidad de arsé-
nicoque la Agenciade Protec-
cién Ambiental de EE.UU. con-
sideraseguro paralosseres hu-
manos, por loque susaguasson
calificadas por la Nasa como
un ambiente extremo para la
viday, poreso, decenasde cien-
tificos investigan su ecosiste-
ma. Tales condiciones, sinem-
bargo, nosedanentodoellago,
lo que permite que en algunas
partesde €], menos toxicas, so-
brevivan algunos microorga-
nismos.

Desde el 2008 queel grupode
AstrobiologiadelaNasainves-
tiga la GFAJ-1 sacando mues-
tras de las orillas del lago en
buscadelasbacterias. “Lageo-
logiadelacuencadel Monome
recuerda a viejos paisajes de
lagos marcianos”, diceen el si-
tio de la agencia Jack Farmer,
geobiologo de la U. Estatal de
ArizonaydelaNasa, queexpli-
caquelas condicionesactuales
en la superficie marciana son
hostiles a la vida, tal como las
del lago Mono. “Si nos fijamos
bien (en Marte), puede haber
un registro de microorganis-
mos antiguos si los buscamos
en los lugares correctos”, tal
como en el lago Mono.

LUGARDEL HALLAZGO

Estados Unidos

Lago Mono

1101 180 kn? de agua
California
Parque Nacional
Yosemite

Océano B
Paclfico
FUENTE: etaboracion propla. LT
ELLAGO
Aislamiento total

Ellago Mono consiguio sus
propiedades alcalinas y sali-
nas por norecibiraguafresca
enmas de S0 afos



