CIENCIA
A

CON EL DESARROLLO DE LOS COMPLEJOS ALMA, GMT

Y, EN CASO DE OBTENERLO, EL TELESCOPIO GIGANTE '

EUROPEO, CHILE SE CORONARA COMO EL POLO
ASTRONOMICO POR EXCELENCIA EN EL MUNDO. ESTO,
Y EL CRECIMIENTO QUE HA TENIDO ESTA CIENCIA EN
NUESTRO PAIS, NOS PONDRAN A LA CABEZA DE LA
OBSERVACION ESPACIAL. POR AMERICA RODRIGUEZ.

a observacién del
universo ha sido
parte esencial de
todas las culturas
en la Tierra. Des-
de tiempos in
memoriales cada
civilizacién ha estudiado a su manera el
cielo buscando explicaciones para enten-
der su origen y destino. Las estrellas eran
dioses y espiritus capaces de controlar lo
que sucedia en el entorno.

Esa misma fascinacion por el firma-
mento ha llevado al hombre a buscar la
forma de alcanzarlo, de conocerlo y, sobre
todo. de entenderlo.

Hoy, siglos después del primer acer-
camiento mds riguroso que realizara
Galileo Galilei con el primer telescopio
astronomico registrado, esta ciencia esta
literalmente a afios luz de aquellas prime-
ras y mezquinas imagenes.

La humanidad se ha empinado mds
alld de la atmosfera terrestre y se ha calza
do lentes de una tecnologia indescifrable
que le permiten escarbar practicamente
los segundos iniciales del universo.

Chile juega en esta dindmica un
rol protagonico. La infraestructura
existente, la que estda en desarrollo y

la que podria muy pronto confirmarse

nos dejardn en el centro del universo
de la observacion astronémica. En esa
parrilla, el multimillonario Telescopio
Gigante Europeo (European Extremely
Large Telescope, E-ELT por su sigla en
inglés), que ya cuenta con una primera
venia para instalarse en Chile, se anota-

ri como uno de los mayores hitos.

Las inversiones necesarias para cons-
truir un observatorio son millonarias. Y
por esa razon es que la instalacion de estos
complejos requiere de muchos estudios
para optimizar la inversion. Es aqui donde
nuestro pais juega un papel fundamental.

Chile, y especificamente el norte (las
regiones de Antofagasta, Atacama y Co-
quimbo), se ha transformado en la mejor
opcion para los paises que desean invertir
en astronomia, por reunir una serie de ca-
racteristicas que facilitan la observacion
del cielo. Entre ellas destacan una gran
cantidad de noches despejadas —hasta 350
al afio—, una humedad que no supera el
30%, y alturas mayores a los 2.000 metros
para las instalaciones.

Es por eso que, en la actualidad, con-
centra aqui una gran cantidad de observa-
torios, lo que ha contribuido al crecimiento
de la astronomia en nuestro dmbito. Mas

de 30 telesce q!ink de mis de un metro de

didmetro, cinco grandes observatorios y el
proximo funcionamiento de ALMA —pro
yecto del Observatorio Europeo Austral
(ESO), consistente en 66 antenas que es
tardin en funcionamiento a partir de 2012
en el llano de Chajnantor del desierto de
Atacama— y el GMT —telescopio con un
didmetro de 24.5 metros. que estara fun
cionando en 2018— convierten a Chile en el
mejor lugar para desarrollar la astronomia

Para el astronomo Nelson Padilla, de
la Universidad Catdlica, contar con todo
esto ha sido un privilegio. “Yo creo que

en la parte de infraestructura estd entre-



los mejores lugares del mundo. Tenemos

disponibles grandes telescopios de la ESO
(como el VLT en Paranal, o el observato-
rio de La Silla), y de consorcios interna
cionales”. Y agrega: “estamos en una si-
tuacion privilegiada, porque ademas los
cientificos locales tenemos acceso al 10%
de las noches en los telescopios, algo asi
como 34 noches al afio en cada uno, lo
que significa poder hacer ciencia de punta

en cuanto a la parte observacional”,

Este tiempo se distribuye entre los
astronomos a través de un comité orga-
nizado por la Universidad de Chile con
la participacién de astrénomos de otras
universidades nacionales, para distri-
buir las horas disponibles. En el contex-
to de ese proceso se llama a concurso
dos veces al ano para elegir los mejores
proyectos.

Sebastidn Lépez, astrénomo de la

Universidad de Chile, cuenta que esta

-~ Principales observatorios en Chile

OBSERVATORIO LA SILLA. Ubicado en la Regién de Coquimbo, en el cerro del mismo nom-
bre. Data de 1969 y es parte de la ESO. El telescopio tiene un didmetro de 3,58 metros y esta

a 2.400 metros de altura.

OBSERVATORIO INTERAMERICANO CERRO TOLOLO. También en la Regién de Coquimbo,
al interior del Valle del Elqui. Opera desde 1967 y es parte de AURA, un consorcio de univer-
sidades privadas de Estados Unidos. El telescopio tiene un diametro de 4 metros y esta a

2.200 metros.

OBSERVATORIO ASTRONOMICO LAS CAMPANAS., Situado en la Regién de Atacama, es
operado por la Carnegie Institution de Washington. Tiene dos telescopios principales de

6,5 metros.

OBSERVATORIO PARANAL. Emplazado en la Regién de Antofagastadesde 1996, es parte de
la ESO. Esta a unaaltura de 2.635 metros y tiene cuatro telescopios de 8,2 metros cada uno.

> Proyectos en construccion

ALMA. Iniciativa de la ESO que contard con 66 antenas en un radio de 16 kilémetros en Chaj-
nantor, Atacama, a mas de 5.000 metros de altura.

GMT. Proyecto liderado por Estados Unidos, y que consiste en un telescopio de 24,5 metros
que estara operativo en 2018 y se instalara en Las Campanas.

Las inmejorables
condiciones que
ostenta Chile para
la observacion
astronémica han
colocado al pais

en una posicion

de privilegio, con
mas profesionales e

ciencia en Chile estd mejor que nunca. “*Si
s¢ compara con 15 afios atrds, estamos
mejor en todos los pardmetros. Hay mds
titulados y mds universidades que impar-
ten la carrera”, dice Ldpez.

Y anade: “la investigacién
se mide en publicaciones, y
también ha crecido: el ni-
mero de trabajos ha aumen-
tado como en un factor 8, y
en promedio al afio hay algo
asi como 3,1 publicaciones
por astronomo, que es el
indice mds alto de Latino-
américa, seguido por Méxi-
co y Brasil. Esta es la rama

de la ciencia que mads lejos

investigaciones ha llegado en Chile, y eso es |,
en el Ares por los telescopios™. Atin asi,

Lopez piensa que se puede

mejorar mucho mas y que

la comunidad debe crecer
cuatro veces para alcanzar los niveles
de paises desarrollados.

Esta opinién la comparte Mario Ha-
muy, director del Departamento de As-
tronomia de la misma universidad: “hay
cerca de 150 astrénomos que trabajan en
Chile constantemente, entre docentes,
post-doctorados y extranjeros. Sin embar-
£0, €s necesario aumentar esta cantidad.
Mientras més astrénomos, mds compe-
tencia a la hora de utilizar los observato-
rios, lo que mejorarfa ain més la calidad

de las investigaciones™,

Los telescopios que hasta ahora se
han montado en Chile han permitido
la proliferacion de la investigacién. El
10% de las noches disponibles en los
observatorios que los cientificos chile-
nos tienen asegurado mediante tratados
con los distintos paises interesados en
instalarse aqui ha impulsado para el
crecimiento en esta materia.

Pero no son los tinicos beneficios que
ha traido consigo el funcionamiento de
estos complejos.

La tecnologia de punta necesaria para
alcanzar los objetivos planteados es tal,
que Chile también ha querido ser parte.
Aunque hoy no somos los principales fa-
bricantes de piezas para los observatorios,
timidamente hemos empezado a partici-

par en esta drea.



Hamuy cuenta que la Universidad de
Chile estd creando actualmente algunas
piezas para el observatorio ALMA y que
en estos momentos, y en conjunto con el
Departamento de Ingenieria Eléctrica
del mismo plantel, estin desarrollando
un prototipo receptor. “Desde el labora-
torio de radiofrecuencias, tenemos una
mdquina fresadora de origen alemdn que
fabrica piezas mecdnicas con gran pre-
cision. ALMA observa en 10 bandas del
espectro electromagnético, y nosotros es-
tamos desarrollando la banda uno. Si esto
funciona, y cumple con los estandares de
ALMA, pasarfamos a la produccién en
masa. También estamos involucrados en
el desarrollo de la banda 57,

Pero ademads del beneficio del adelan-
to tecnolégico, hay un importante avance
a nivel turistico y ecoldgico.

El interés que generan los observato-
rios ha sido aprovechado favorablemente
por las regiones involucradas, y diversas
empresas han explotado este atractivo.
Asi lo cuenta Cristian Ballesta, dedicado
al rubro con Astroexpediciones. en la Re-
gién de Coquimbo. “En estos meses de
temporada baja es cuando mas destaca
el turista extranjero. Al chileno le cuesta
mucho aventurarse en nuevos polos tu-
risticos, y es por eso que esta actividad es
practicada mayoritariamente por ameri-
canos, australianos y europeos Y. tiltima-
mente, por brasilefios”, cuenta.

Ballesta agrega que se ha podido
complementar este tipo de turismo con
otros en la zona. “El turismo astronomi-
co en San Pedro de Atacama se combina
con el turismo cultural, con la historia de
los pueblos originarios, mientras que en
el Valle de Elqui se complementa con el
misticismo y el esoterismo”.

Ademads, y para asegurar que la ob-
servacion de cielos sea la mejor, el go-
bierno ha hecho una fuerte inversion para
disminuir la contaminacion luminica.
Competencia por el E-ELT

La meta de Chile en materia astro-
némica estd puesta en la adjudicacion del
E-ELT (European Extremely Large Te-
lescope, con un didmetro de 42 metros,
formado por 900 espejos) de la ESO y
que cuenta con la participacion de 14 pai-
ses de la Unién Europea. Serd el obser-
vatorio mds grande del mundo, con una

En la carrera por
adjudicarse el Telescopio
Gigante Europeo, el
pais corre con ventaja,
ya que ha surgido un
primer pronunciamiento
a su favor. Con todo,

su rival, Espana, apela
al riesgo sismico de
Chile para impedir esa
determinacion.

inversion de 1.000 millones de euros. La
millonaria cifra ha sido estudiada deteni-
damente y desde hace mds de cinco anos
se busca el mejor lugar para instalarlo,
quedando como finalistas en la carrera
Espania y nuestro pas.

Para el representante de la ESO en
Chile y director de ALMA, Massimo
Tapepghi, Chile tiene altas probabili-
dades de obtener el E-ELT. “En mi tra-
yectoria de 34 afios trabajando aqui, y
con la experiencia de Paranal y como
director de ALMA, creo que este es un
muy buen lugar. La cooperacion con la
ESO a nivel gobierno, universidades y
Conicyt es muy importante™.

Tarenghi también rescata los be-
neficios de construir el E-ELT en el
cerro Armazones, a 25 kilémetros de
Paranal, donde la ESO ya tiene instala-
ciones. “Ahi hay un punto interesante,
porque ambos se podran complemen-
tar”. Aun asi, Tarenghi recalca que no
estd en €l decidir, sino en el comité de
14 paises que deberdn votar, probable-

mente en la segunda quincena de abril,
el emplazamiento del E-ELT.

Gabriel Rodriguez es el director de
Energia, Ciencia y Tecnologia e Innova-
cion del ministerio de Relaciones Exte-
riores, y es quien ha realizado todas las
gestiones para conseguir el telescopio. Y
dice: “como pafs, Chile ofrece el cerro
Armazones con un total de 18 mil hectd-
reas para instalar el telescopio. Ademas,
habrd un anillo de proteccion de 38 mil
hectireas que serdn concesionadas de
manera gratuita”, Rodriguez agrega que
“ya el comité cientifico recomendo que
el lugar para instalar el E-ELT fuera el
Cerro Armazones, en Chile™.

Espafa, por su parte, ha ofrecido
La Palma, en Islas Canarias, ademds de
una inversion de 300 millones de euros
—dinero que actualmente hace falta para
concretar el proyecto— y que se traduci-
ria en contratos con empresas en las que
el gobierno correrfa con los gastos. To-
mando ello en cuenta, Chile ha buscado
compensar la propuesta con un socio. Y
Brasil parece muy interesado en partici-
par. lo que podria inclinar la balanza a
nuestro favor.

Para el pais ibérico, instalar en Chile
el E-ELT seria una irresponsabilidad por
parte de la ESO, debido a la inestabilidad
sismica. En medios espanoles, el director
del Instituto de Astrofisica de Canarias
(IAC). Francisco Sdnchez, exigié que la
ESO hiciera estudios sobre sismicidad del
suelo antes de tomar una decision. Aunque
la institucién no se ha pronunciado, Rodri-
guez senala que esto no seria impedimen-
to. “La ESO ya tiene instalaciones aqui que
han aguantado muy bien los movimientos,
porque son antisismicas™.



