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Introducción

• Las ondas de choque son comunes en el ISM

• Estos shocks ocurren cuando material se mueve 
mas rápido que la velocidad del sonido del 
medio, y el material “upstream” no puede 
reaccionar dinámicamente

• Ej;

▫ Ondas de choque de Supernovas

▫ Energía cinética ordenada de vientos estelares



23/07/2008

3

J-shocks

• Choques fuertes

• Presente en todas las fases del ISM

• Mínima velocidad para J-shock es ~40 km s-1



23/07/2008

4

Condiciones de salto

• Sin campo magnético se obtiene:

• =>
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Con campo magnético
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Soluciones limite

• Campo magnético paralelo = 0.

• Campo magnético perpendicular = 0.

� Consistente con solución igual a sin campo 
magnético. 
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Caso general

• Choques con suficiente fuerza;
▫

▫

▫ Mismo limite que sin campo magnético

• Choques de fuerza a intermedia
▫ Difíciles de estudiar

▫ N  o hay resultados concluyentes, falta por 
comprenderlos
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Amortiguamiento Magnético

• Se denomina a el efecto que produce el campo 
magnético a la onda de choque, que no existiría 
si no hubiera campo

• La presencia de un campo magnético crea una 
presion que amortigua el shock.

• La compresion al enfriarse el gas lleva a un 
incremento en el campo magnético, y amortigua 
aun más el shock.
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ρ max

• Si igualamos presion magnética y dinámica, se 
encuentra la máxima densidad postshock

• De forma equivalente;
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Valores?

• Si usamos la relacion

▫ Se tiene:

• Y su temperatura correspondiente es

� Valores para gas totalmente ionizado.
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Consecuencias

• El shock choca con una presion mayor a la 
hidrodinámica, perdiendo energía.

• El amortiguamiento magnético en fin, significa 
que menos energía va a disociacion molecular.

• Es decir, la presencia de un campo magnético 
logra que moléculas como el H2 sobrevivan a 
shocks de más alta velocidad que de otra forma 
disociarían las moléculas.


