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Introduccion

#® Observaciones en longitudes de onda milimétricas son
frecuentemente usadas para mapear la distribucion de
material molecular en el ISM.

#® N(CO) (y por ende N(Hs)) puede ser seriamente
subestimada si gran cantidad de CO se encuentra en
los granos de polvo.

#® EL CO gaseoso presenta una linea rotacional en
2.6 mm.

#® EIl CO solido presenta una linea en el IR (4.7 um).
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Introduccion

# Temperatura de los granos de polvo.
# Coeficiente de adhesion.
# Tiempo de colision.

® Edad de la nube.

#® Presion de vapor saturado.

# Deplecion esperada de CO.
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Temperatura de los granos

Modelo — nube calentada por un Campo de Radiacion

Interestelar (IRF).

# Se obtienen temperaturas para granos compuestos
(silicatos+grafito) — 7T,; < 16 K cuando 7, >1.
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Coeficiente de adhesion n

Lejos del grano Ex = 3kT,
Cuando se acerca b= AH + Eg
Energia transferida AE, =¢E,  con0.3<¢<1

= B =(1-¢Eg
Si kT, << AH = Ej; < AH
Particula no se escapa — n =1

Luego, tedricamente n = 1, pero experimentalmente n << 1
Explicacion: n = 1 pero el gas se re-evapora a una tasa

_AH
te_l — v Fa con vy ~ 1014 571
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Tiempo de colision

Depende de la forma y tamano del grano.

Se asumen esféricos y con una distribucion n(a) oc =3
cona, = 0,25 um ya®s ~50 A

teoll = 1/ f?JO'(CL)dTL(CL) — vAlnH

A — 30 1 1 1
4Q a}l_/Q_al_/Q (a}cies)l/Q CL:_Li_/2

Parael COcon7, =10K

=t = 2,5 X 10° nil yr €on ng = ng/10* em™3
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Edad de la nube

Tiempo en el cual la nube no ha sido calentada lo suficiente
para permitir la evaporacion del CO.

® Nube extendida = ny ~ 103 em™3 =t ~ 10° yr
® Condensaciones = ny ~ 104 em™3 = Leoll =2 104?/'“

Minimo valor para la edad:  ¢7r = 4,3 x 10° nf/zyr

® Nube extendida = ¢, ~ 107 yr
® Condensaciones =t > 3 x 10° yr

En general = 10 nt.on < thube
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Presion de vapor de CO

# Presion parcial si todo el CO esta en forma gaseosa

Py=210"18 ( L _3) (20TK) Torr

104cem

#® Presion de vapor saturado de CO sobre CO solido

= M)3/2 )
Prat(T) = 8 (KT )92 iy exp (— AL (T))

donde ¢, (T) =% [y % [y ColT2)dTs
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Presion de vapor de CO
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Presion de vapor de CO

[CO]total

® 1capa= ——

® P +# Py, para
primeras 3 capas.
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Presion de vapor de CO
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Deplecion de CO esperada

Fraccion de CO gaseoso:

~ |CO]gas
’y p—
[CO]tota,l

1/2
Iy Psai(Ta) - :
(1) = { (Td) 7 si esta cantidad es <1
1

Y




Deplecion de CO esperada
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Conclusiones

9

Cuando el CO colisiona con un grano de polvo se
condensa, se termaliza rapidamente a la temperatura
del grano y luego se evapora.

Se encontrd que el tiempo de colision es menor a la
edad de la nube.

Parar, > 14y nyg = 10* cm™3 , gran cantidad del CO se
condensaria si solo se considera calentamiento termal
para los granos.

Existe un gran contradiccion entre estas predicciones y
las observaciones: se observan moléculas como NHs,
H,CO, HC,,N.. formadas a partir de CO, Ns.

Debe estar actuando algun mecanismo de evaporacion
de las moléculas.
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CO solido en las nubes de Tauro

! 1 ¥ T T T T
-16.6F }+
L ] :
www“ “W’ \%’ Elias13 1
“16.8} o
q70p .

< Y

5 ¢ \"M’ Elias 16
R= LY

£ 172
o~

E ’

3 "
!Ij “17-t|' ,
I..I.:‘:
g

7.6t

BEETIL Y
178 Riani et
- L * [™,
¢ "l *, Elias®
-18.0 . L ;
L5 46 47 8

:

Wavelength (microns)

L9

® Primera evidencia

observacional de CO sdélido

en nubes moleculares
oscuras

® Se observa claramente la
linea de CO solido a 4.65 um.
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CO solido en las nubes de Tauro
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CO solido en las nubes de Tauro

# La condensacion del CO en los granos en las zonas
mas densas de la nube podria ser responsable del
cambio en la pendiente.

# Fotodisociacion = mecanismo de evaporacion a bajas
densidades (A, < 5 mag)

#® Rayos cosmicos = puede evitar la deplecion total de
CO en zonas densas.

#® CO enlos granos — 10-40% del CO total
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