PROGRAMA DE CURSO

	CÓDIGO
	NOMBRE DEL CURSO
	

	FIXXX
	Vibraciones y Ondas
	

	NÚMERO DE

UNIDADES DOCENTES
	HORAS DE

CÁTEDRA
	HORAS DE

DOCENCIA AUXILIAR
	HORAS DE

TRABAJO PERSONAL
	

	10
	3
	1,5
	5,5
	

	REQUISITOS
	REQUISITOS DE CONTENIDOS ESPECÏFICOS
	CARÁCTER DEL CURSO

	FI21A,MA22A,MA21A
	EDO, EDP, análisis de Fourier y álgebra lineal.
	Electivo

	PROPÓSITO DEL CURSO

	
Se estudiarán problemas mecánicos que involucran varios grados de libertad tanto conservativos como no conservativos. Como un ejemplo especial será considerado el movimiento de sólidos rígidos en tres dimensiones. Se abordan fenómenos vibracionales y ondulatorios cotidianos tales como: oscilaciones, resonancia, inestabilidades, ondas (sonido, luz, olas), interferencia y difracción. 




	OBJETIVO GENERAL

	Al terminar el curso el alumno deberá ser capaz de:

· Describir problemas mecánicos (conservativos y no conservativos) de varios grados de libertad, usando mecánica Lagrangiana, tales como: Péndulos, descripción formal de sólidos en 3D, osciladores.

· Identificar estados estacionarios de un sistema y su estabilidad. Aprender que bajo ciertas circunstancias aparecen inestabilidades. Aprender a describirlas.

· Describir la dinámica en torno a un equilibrio: vibraciones.

· Comprender el significado y utilidad de el principio de superposición en ecuaciones lineales: modos normales, frecuencias propias, batimientos.

· Aprender a describir fenómenos propagativos en cuerdas, membranas, fluidos, sólidos deformables, ondas electromagnéticas. 

· Comprender el significado y las soluciones de la ecuación de ondas.


UNIDADES TEMÁTICAS

	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	1
	Mecánica de Lagrange
	1. Describir problemas de varios grados de libertad usando la mecánica Lagrangeana. 

2. Identifcar los estados estacionarios de un sistema y su estabilidad.

	DURACIÓN
	
	

	12 horas (4 semanas)
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	1.1 Constricciones, grados de libertad y coordenadas generalizadas.

1.2 Ecuaciones de Euler-Lagrange.

1.3 Cantidades conservadas. 

1.4 Estabilidad de un sistema de varios grados de libertad. Uso del Potencial efectivo. Bifurcaciones.

1.5 Modificaciones de las ecuaciones de Euler-Lagrange:  

  a) Cálculo de fuerzas de constricción,

  b) Consideración de fuerzas disipativas.
	· Mecánica Clásica, Herbert Goldstein, 2da Ed., Cap. 2.
· Classical dynamics of particles and systems, Jerry B. Marion, 2da Ed., Capítulos 6 y 7.
· Theoretical Mechanics of particles and continua, A.L. Fetter & J.D. Walecka, Cap. 3.


	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	2
	Mecánica del Sólido Rígido
	1. Describir el movimiento de sólidos rígidos en 3D (dinámica y estabilidad).

	DURACIÓN
	
	

	12 horas (4 semanas)
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	2.1 Langrangeano de un sólido rígido

2.2 Tensor de Inercia, definición, propiedades.

2.3 Energía cinética y Momento Angular.

2.4 Ejes principales de Inercia

2.5 Ecuaciones de Euler

2.6 Ángulos de Euler.

2.7 Aplicaciones varias, dinámica y estabilidad del trompo, sistemas no inerciales tales como el péndulo de Foucault, el giróscopo como brújula.
	· Mecánica Clásica, Herbert Goldstein, Capítulo 5
· Classical dynamics of particles and systems, Jerry B. Marion, 2da Ed., Capítulo 12
· Theoretical Mechanics of particles and continua, A.L. Fetter & J.D. Walecka, Cap. 5.


	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	3
	Pequeñas Oscilaciones
	1. Describir la dinámica de problemas complicados en torno a un punto de equilibrio: vibraciones.

2. Comprender el significado y utilidad de el principio de superposición en ecuaciones lineales: modos normales, frecuencias propias, batimientos.


	DURACIÓN
	
	

	10.5 horas (3.5 semanas)
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	3.1 Osciladores armónicos.

3.2 Osciladores acoplados con pocos grados de libertad. Introduccion de modos normales, frecuencias propias y coordenadas generalizadas. 

3.3 Generalización a un número arbitrario de osciladores acoplados.
	· Classical dynamics of particles and systems, Jerry B. Marion, 2da Ed., Cap. 13
· Theoretical Mechanics of particles and continua, A.L. Fetter & J.D. Walecka, Cap. 4.


	NÚMERO
	NOMBRE DE LA UNIDAD
	OBJETIVOS

	4
	Ondas
	1. Aprender a describir fenómenos propagativos en cuerdas, membranas, fluidos, y otros.
2. Comprender el significado y las soluciones de la ecuación de ondas.

	DURACIÓN
	
	

	10,5 horas (3.5 semanas)
	
	

	CONTENIDOS
	BIBLIOGRAFÍA

	4.1 La cuerda como el límite contínuo de muchos osciladores: Ecuación de Onda 1D.

4.2 Solución de D’Alambert: propagación.

4.3 Ondas planas, frecuencia, longitud de onda y numero de onda.

4.4 Ondas estacionarias.

4.5 Introducción a ondas dispersivas.

4.6 Otros sistemas: membranas, ondas 2D; sonido, ondas 3D.

4.7 Ondas de superficie, ejemplo real de efectos de dispersión. 
	· Classical dynamics of particles and systems, Jerry B. Marion, 2da Ed., Capítulos 14 y 15.
· Theoretical Mechanics of particles and continua, A.L. Fetter & J.D. Walecka, Capítulos 7, 8, 9 y 10.


	BIBLIOGRAFÍA
	EVALUACIÓN

	· Mecánica Clásica, Herbert Goldstein, 2da Ed.
· Classical dynamics of particles and systems, Jerry B. Marion, 2da Ed.
· Theoretical Mechanics of particles and continua, A.L. Fetter & J.D. Walecka.
	La evaluación será realizada mediante tres controles escritas de desarrollo y cálculo, en las fechas que fije la Escuela de Ingeniería y Ciencias.  

La evaluación del trabajo de clases auxiliares, se realizará mediante ejercicios escritos cortos de desarrollo escrito y cálculo.

Se propone dar tareas numéricas para la casa.
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